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MIKSI SEURANTA ON TARKEAA?

Vesistdjen tilan saannollinen seuranta tarkeaa

e hitaiden muutosten todentaminen

= rehevoityminen, happitilanne ja haitallisten aineiden
pitoisuus

e ymparistovahingot yms. erityistilanteet

» Tuloksia kaytetddan mm. vesien tilan luokitteluun
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VEDENLAATULUOKITUS

Il v
Klorofylli-a (ug/l) (sisavedet) <4 <10 <20 20...50 > 50
Klorofylli-a (ug/l) (merivesi) <2 2.4 4..12 12...30 > 30
Kokonaisfosfori (ug/l) (sisavedet) <12 <30 <50 50...100 >100
Kokonaisfosfori (ug/l) (merivedet) <12 13-20 20-40 40-80 >80
Nakosywyys (m) >25 1..2,5 <1
Sameus (FTU) <15 >1,5
Variluku <50 (<200) <150 > 150
Happipitoisuus (%) paallysvedessa 80...110 80...110 70...120 40...150 ongelmia
Alusveden hapettomuus ei ei satunnaista esiintyy yleista
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ug/l) <50 > 50
Hg (ug/l) <2 > 2
Cd (pag/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (ug/l) <50 >50
Levahaitat ei satunnaisesti| toistuvasti yleisia runsaita
Kalojen makuvirheet ei ei ei yleisia yleisia

15.6.2012




SEURANNAN TEKIJAT

@
7«

 Viranomaisseuranta
m ELY-keskukset
= Kunnat: uimavesiseuranta

= Ymparistohallinnolla useita valtakunnallisia ja alueellisia
seurantaohjelmia

 Velvoitetarkkailut

= Vesistoa kuormittaville laitoksille on jateveden laskuluvissa maaratty
velvollisuus tarkkailla jatevesiensa vaikutusta vesistossa.

= Tekijoina tyypillisesti konsultit ELY:n hyvaksyman ohjelman mukaisest.
* Projektit
* Yhdistykset
e Omatoiminen seuranta = SINA

= Taydentaa viranomaisseurantaa

= Omatoiminen vesistdseuranta lisdaa havainnoitsijoiden tietoa omasta
vesistosta ja motivoi vesiensuojelutoimenpiteiden tekoon!

15.6.2012 4



ELY-KESKUKSEN SEURANTA |
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* Vesipuitedirektiivin mukaista

* Perusseurannassa
naytteenottotiheys kolme
kertaa vuodessa

* Jarvetja joet

* yli 100 hehtaarin kokoiset
jarvet, noin 30 kpl,
vuosittaisessa seurannassa

e Seurataan kemiallisia (kuten
fosfori-, typpi- ja
happipitoisuus) ja biologisia
vedenlaatumuuttujia (kuten

kasviplankton ja
pohjaeldaimet).
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Toutosenselka, klorofylli
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Pirkanmaan ELY-keskuksen
levahavaintopaikat 7

QL \

Pirkaflmaan ELYn haYaintoTLt(at kesélﬁlé}2012 N Kaikkiaan 40 havaintopaikkaa
P \ Lshimmiit:
1. Pyhajirvi (35.211.1.001),
2. Kirkonkylan uimaranta,
o e Vesilahti
2. Pyhajarvi (35.211.1.001),
2 Mayrianranta, Lempaala
3. Pyhajarvi (35.211.1.001),
Kirkkojarvi, Lempoisten
uimala, Lempaala

23.65502, 61.32103

www.jarviwiki.fi
15.6.2012
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Vedenpinnan korkeus
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Vedenpinnan korkeushavainnot =~ Saannostelyrajat

Pyhajarvi (Nappila) v. 1962-2008
NMN-+m Vedenkorkeus 774
78.00 3503470 Pyhaiari, Nappia 79622017 keskiaro
F= 17073 km2 L= 142 % —2012
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www.ymparisto.fi
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OMATOIMINEN VEDEN
LAADUN SEURANTA

* Opettele tuntemaan Itse mitattavia:
kotijarvesi normaali  Ulkonikd, haju & véri
vedenlaadun vaihtelu! o Nikosyvyys

* Lampotila,
kerroksellisuus

* Vedenpinnan korkeus

e Levahavainnot

e Kasvillisuus

e Kalakanta

* pH

* Happipitoisuus

15.6.2012 10



4

AISTINVARAISET HAVAINNOT .

- _~
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HAJU
e Ota vesinayte pieneen kannelliseen purkkiin, ravista ja haista:

* Haisee mudalle / suolle / kalalle / pilaantuneelle kalalle / madalle
kananmunalle /oljylle / jollekin muulle, mille?

* ei hajua / heikko / selvasti havaittavissa / voimakas
e Mita enemman vedessa on biomassaa, sita enemman se haisee.

VARI
Laita lasipurkki valkoisen paperin paalle ja arvio veden vari

* sinivihred / vihrea / kellanvihrea / kellanruskea/ ruskea /
tummanruskea

e Vari kertoo humuksen eli osittain hajonneen kasvi- ja elainperaisen
aineksen maarasta vedessa. Mita ruskeampi veden vari on, sita
enemman siind on humusta.

15.6.2012 11



NAKOSYVYYS ELI >
VEDEN LAPINAKYVYYS = =

Yksi vesistoseurannan perusmittauksista:
kertoo epasuorasti rehevoitymisesta ja sen
muutoksista, silla rehevoityvan jarven vesi

samenee ja nakdsyvyys pienenee kesaisin M
levien maaran kasvaessa. A
Yksinkertainen laite: nk. secchi-levy eli <7 >
valkoinen, halkaisijaltaan 20 cm oleva pyored ﬁ

levy, narut ja paino seka mitta

Syvyys, jossa levy katoaa nakyvista, on
nakosyvyys.

Vesiston tila on hyva, jos nakosyvyys on
vahintaan metri.

Voimakkaat sateet voivat hetkellisesti alentaa

Ja levdmddrda kuvaava Korofylli-a:n mddrd tavallisest kasvavat. Tdmd

kerteo haitallisesta reheviitymiskehityksesta. Esimerkkind th:j%‘i Vesijdr.

15.6.2012



NAKOSYVYYDEN MITTAUS -

e Laske levy syvaan veteen joko laiturin paasta tai
veneesta, varjopuolella tai varjoisessa kohdassa, jos
mahdollista. Valitse paikka siten, etta nakosyvyys on
pienempi kuin kokonaissyvyys.

e Laske levy niin syvalle, etta se juuri ja juuri katoaa
nakyvista. Nosta levya ylospain, kunnes se tulee
jalleen nakyviin. Toista muutaman kerran.

* Laita naruun / mittakeppiin merkki sille kohdalle,
jossa vedenpinta on, kun levy katoaa nakyvista, ja
mittaa narusta nakosyvyys, joka on merkin ja levyn
valinen pituus. Mittaus tehdaan senttien
tarkkuudella.

e Kirjaa ylos myos aika, saatila (lampotila, pilvisyys,
sateisuus, tuuli) ja mittausta edeltanyt saatila ja
muuta havainnot.

 Kertomalla nakosyvyyden kahdella saat selville,
miten syvalle auringon valo ulottuu vedessa.

* Levyn avulla voit lisaksi arvioida veden varia: upota
levy noin metrin syvyyteen ja arvioi vari levya vasten.

15.6.2012




VEDEN LAMPOTILA

Lampotila vaikuttaa yhtena
tekijana perustuotantoon
eli levien kasvunopeuteen.

Veden lampotila-
kerrostuneisuus estaa
vesimassojen vaihtumisen
koko vesipatsaassa, jolloin
pohjassa voi tulla
happikatoa, kun lietteeseen
keraantyneet ravinteet
liukenevat hapettomissa
oloissa takaisin veteen.

Mittaa puolen metrin
syvyydelta

15.6.2012
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Lampotilakerrostuneisuus
* Lampomittarin lisaksi
tarvitset mittanauhan ja

painon helpottamaan
mittarin uppoamista.

metrin syvyydesta seka
puoli metria pohjan
ylapuolelta.
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Mittaa lampotila pinnalta,
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MITA JARVESSA OIKEIN ON?

e Sinileva on helppo tunnistaa
vihertavina tai kellertavina hiukkasina
vedessa.

e Siitepoly saattaa nayttaa lahes
samanlaiselta kuin sinileva, mutta
yleensa ne esiintyvat eri aikoina.
Siitepolya on vedessa kevaalla ja
alkukesasta. Sinilevat puolestaan
runsastuvat kesalla vesien

(((

1EN9))
eS|y

|lammettya. Piilevakukinta

e Siitepoly ja ruostesienen itiot seka Puiden siitepdly
limaskat tai muut pienet vedessa Sinilevikukinta
kelluvat kasvit sekoitetaan usein

= Ruostesienen itiopoly
sinilevaan.
* Havupuiden siitepoly voi alkukesasta
muodostaa veden pinnalle suuria
kellertavia lauttoja tai ajautua
rannalle paksuna puurona.

Uposkasvit ja irtokellujat

15.6.2012
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15.6.2012 Mannyn siitepolya 16

Kuva: Pohjois-Savon ymparistokeskuksen www.sivut



LIMASKAA JA
RUOSTESIENEN ITIOITA

«

(
«

Isolimaskaa ja pikkulimaskaa Ruostesienen itidita
Kuva: Heini-Marja Hulkko X Kuva: Leena Paunula

15.6.2012 17
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LEVIEN VUOSIRYTMI S
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e
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* Kevatkukinta alkaa heti jaiden
|lahdettya huhti- toukokuussa
= padosin pii- ja panssarisiimalevia - vesi
voi varjaytya ruskeaksi tai punertavaksi
= myos kultalevia
= tarkea ilmidé - ravinteita
vesiekosysteemiin
* Sinilevat jatkavat alkukesalla
kasvuaan syvalla vedessa

* Loppukesalla vesien lammettya
sinilevat kohoavat
kaasurakkuloidensa avulla kohti Panssarisiimalevia. Kuva: M/S Heralden/Itimeriportaali
pintaa ja valoa

* Loppukesalla myos panssarisiimalevat
aiheuttavat kukintoja

15.6.2012 18



MITEN SINILEVAN TUNNISTAA?

Jokamiehen sinilevatesteja

* Juomalasitesti: Ota levapitoista vetta
lasiin ja anna sen seista tunnin
verran. Jos pinnalle nousee vihreita
hiukkasia, on kyseessa sinileva.

* Keppitesti: Koeta voiko levaa nostaa
kepilla. Jos leva jaa roikkumaan
keppiin, kyseessa on jokin muu kuin
sinileva. Jos levamassa kepilla
kosketettaessa hajoaa hiukkasiksi
veteen, kyseessa on sinileva. Sinilevaa
ei voi nostaa kepilla vedesta!

15.6.2012

Kuva: Johanna Issakainen/SYKE

Kuva: Johanna IssakainefilS YKE

www.ymparisto.fi
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JOS EPAILET SINILEVAA

* Noin puolet sinilevalajeista on myrkyllisia.
Levan myrkyllisyytta ei voi erottaa
silmamaaraisesti, vain laboratoriossa.

* Sinilevat tuottavat ihoa arsyttavia yhdisteita
seka hermo- tai maksamyrkkyja. Sinilevien
myrkyllisyys riippuu levalajista ja olosuhteista.

* Myrkyttomatkin sinilevat voivat aiheuttaa iho-
ja hengitystieoireita.

Sinilevaé (Anabaena) mikroskoopilla katsottuna

Al3 ui vedessi, jossa on runsaasti sinilevai
Pida kotielaimet ja lapset poissa rannasta, jos vedessa on sinilevaa
Varo nielemasta sinilevaista vetta

Al3 kayta sinilevavetti pesu- tai 16ylyveteni, koska levimyrkyt kestivit
korkeita lampotiloja

Sinilevamyrkyt eivat havia vetta keitettaessa
Al3 kastele sinilevavedelld sydtévia vihanneksia, kuten salaattia

VV VVVY

15.6.2012 20
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SINILEVASEURANTA

Arvioi sinilevien runsaus viikoittain avovesikaudella.
Havaintoalue ja arviointitapa tulee olla sama koko seurantakauden ajan.
Levan runsaus arvioidaan asteikolla 0-3.

Voit ottaa havaintopaikalta levanaytteen, mikali levaa on runsaasti tai erittain
runsaasti tai vesi haisee voimakkaasti — ota kuitenkin ensin yhteytta ELY-
keskukseen

5.  Myos muista poikkeamista, runsaasta siitepolyesiintymasta, rihmalevista jne.

kannattaa kirjata havainnot ylos ek
LEVAGSVAHTI

Lataa sovellus alypuhelimeesi

«
«

W e

15.6.2012
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SINILEVAHAVAINNOT

1 = vahan levaa

Levaa on havaittavissa vihertavina
hiutaleina tai tikkusina vedessa.
Levaa nakyy, jos vetta ottaa
lapindkyvaan astiaan. Rannalle e
saattanut ajautua kapeita leviaraitoja.
Levi heikentii nakésyvyytti. i

22



15.6.2012

2 = runsaasti
levaa

Vesi on selvisti
levéapitoista tai veden
pinnalle on kohonnut
pienia levalauttoja tai
rannalle on ajautunut

levikasaumia

Kokemaenioki. kesa 2011



3 = erittain
runsaasti

15.6.2012 24




15.6.2012 25



Y

YV VVY

KALAKANTA, LEVAT ja KASVILLISUUS =

(«

KERTOVAT JARVEN TILASTA S

KUN JARVI ALKAA REHEVOITYA

Kasviplanktonin eli vedessa vapaana elavien
mikroskooppisen pienien levientuotanto
lisaantyy

kasviplanktonia syova eldinplankton
runsastuu

elainplanktonia syovien kalojen maara
lisdantyy (= vajaasti hyodynnetyt kalalajit)

kuollessaan kaikki tdma runsastunut
biomassa vajoaa pohjaan, missa sen
hajoaminen kuluttaa yha enemman happea

pohjien happi vahenee huomattavasti,
loppuu jopa kokonaan

pohjaan sitoutuneet ravinteet, raskasmetallit
ja ymparistomyrkyt vapautuvat uudelleen
elididen kayttoon....

lajisto muuttuu

rihmalevat runsastuvat
sinilevakukinnat runsastuvat
nakosyvyys heikkenee
rannat ja verkot limoittuvat

15.6.2012

»

Kasyiplanlf‘tuoqin_ Ravinteiden maava kasvaa
(levien) maara lisddntyy
Pohjaan sitoutuneet ravinteet
Kasviplanktonia sydvi vapautuvat uudelleen kdyttoon
eldinplankton runsastuu

Pohjan ldhelld happi

Eldinplanktonia sybvien kalojen véhenee tai loppuu kokonaan

(esim. sirkikalat) méara lisidntyy

Hajotustoiminta vaatii

Kuollessaan kasvi-, ja eldinplankton, paljon happea

kasvit ja kalat vajoavat pohjaan

Kuolleen aineksen maara
pohjalla kasvaa

Lounais-Suomen ymparistokeskus, opassarja

Opas nro 7: Tuumasta toimeen: vesikansalaisen apas



KASVILLISUUS ILMENTAA -
REHEVOITYIVIISTA S

e Jarviruokokasvustot leviavat ja
tihenevat entisestaan

* Ulpukka- ja lummekasvustot
tihenevat, ja kasvien yksittaisten
lehtien koko kasvaa

e (Osmankaamikasvien maara
kasvaa

* Irtokellujien, kuten limaskojen,
maara kasvaa

e Pohjaruusukekasvit, kuten
nuottaruoho haviavat

e Vesikasvillisuuden alaraja
nousee, kun valo ei paase
tunkeutumaan veteen

15.6.2012

Vesikasvillisuuden havainnointiin
paras ajankohta on heina-elokuu.
Kirjaa valtalajit ja valokuvaa tai
merkitse kasvillisuusalueet
vuosittain karttaan
maastomerkkien avulla, niin saat
tietoa rehevoitymisesta ja
umpeenkasvusta.

27



AVAINLAJEJA S

Osmankadmi Pikkulimaska Vehka Ulpukka ja lumme

1 RITE
ok i\ '»]'
4 '\]1'7- { ‘4
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Rehevissi jarvessi...

Jarviruoko Jéirvisdtkin 2 Nuottaruoho

et

1’-’-.

...vihdravinteisessa jarvessi

15.6.2012



KALAKANTA JA VESIEN TILA

Kalojen esiintyminen lampaotilaltaan ja rehevyydeltaan

erilaisissa sisavesissa
( Degerman ym. 1998) RKTL, 2002: Kalavedet kuntoon

(&
» «

Niukka- Runsas-
ravinteisuus ravinteisuus
1 Sulkava
Ruutana
Pasuri
Lahna
Suutari
Salakka Ankerias Kuha
Kuore
Ahven  Sarki
Muikku
Hauki
Lohi
Taimen Harjus
Made

15.6.2012 Hakala Anna, Pyhajarvi-instituttti
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KALAKANTA

e Kalastoa voi seurata pitamalla saalispaivakirjaa. Kirjanpitoon merkitaan
pyydyskohtaisesti solmuvali/ silmdkoko seka pyyntiaika ja saaliista eri kalalajien
kappalemaara seka yhteispaino lajeittain.

e Kirjanpitoon tulee kirjata kaikki saaliskalat, ei vain ruokakaloja ja muistiin
kannattaa merkita myos kaloissa ja ymparistossa havaittavia erityispiirteita tai
muutoksia.

e Saalispaivakirjat antavat tietoa kalaston rakenteesta ja vesiston biologisesta
tilasta.

e Kalaston oikeaa rakennetta voi yllapitaa kalastamalla sarkikaloja. Kalasta 10 kg
sarkikalaa per 1kg petokalaa. Kompostoi perkausjatteet ja kalat joita et kayta.

Sarkikalat runsastuvat vesistojen rehevoi-
tyessa. Tehokalastuksella parannetaan
kalaston rakennetta.

Petokalat pitavat osaltaan

15.6.2012 sarkikalat kurissa.

Piirrokset: Vesa Vaisdnen

30



* Paikan valinta: liikkkumaton alusta, mieluiten kallio, iso kivi,
betonisiltaan tai —laituri

e pystysuora asteikko

e Asteikon yhdistaminen valtakunnalliseen tarkkavaaitus-
jarjestelmaan (= mitataan asteikon nollapisteen korkeus
merenpinnasta)

* Tarkasta asteikon paikallaan pysyminen

e Asteikon lukeman havainnointi kerran viikossa
= Talvisin kerran kahdessa viikossa (avanto!)

= Virtaamien vaihdellessa voimakkaasti jopa kerran
paivassa

=  Mittaus suositellaan tehtavaksi aamulla noin kello 8.00.
* Lukeman kirjaus senttimetrin tarkkuudella

e Jos vesi aaltoilee havaintoja tehtaessa, merkitaan muistiin se
asteikkolukema, jonka arvioidaan vastaavan vedenpinnan
keskimaaraista korkeutta havaintotilanteessa.

 Voimakkaalla tuulella vedenkorkeuden mittausta ei tehda

* Merkitse vedenkorkeuslukema, paivamaara ja kellonaika
havaintopaivakirjaan

15.6.2012




KOORDINAATINHAKU

Karttapohjaa voi
suurentaa
suurennuslasilla

Koordinaattitieto
lOoytyy oikeasta
alakulmasta ja se
muuttuu hiirta
liikuttamalla

Valitse
tarkkailupaikkasi
kartalta ja ota
koordinaattitieto yl6s.

15.6.2012
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HAVAINTOJEN KERUU - v

N’
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* Havainnot kirjataan seurantapaivakirjaan ja kalastuspaivakirjaan

* Tulokset kootaan yhteen ja niista laaditaan kuvaajia ja vuosittain
vhteenvetoraportti, joka julkaistaan yhdistyksen kotisivuilla.

Tulosten lahettaminen
* Tiedot toimitetaan vuosittain marraskuussa kunnostusyhdistykselle
* Lahettamistavat:

= Postitse, ¢/o Kaija Joensuu, Kalliohulaus 6, 37500 Lempaala

= Sahkopostitse skannattuna tai lomakkeelle
tallennettuna, tiedosto loytyy hulaus.fi sivuilta

= |nternet-lomakkeen kautta, lomake loytyy hulaus.fi sivuilta

15.6.2012 33



pH:N MITTAAMINEN

AN

* Veden happamuuden eli pH:n mittaamiseen
tarvitaan pH-liuskoja, joita voi ostaa
apteekeista.

e Suomen sisavedet ovat luonnostaa hieman
happamia, pH noin 6,5-6,8. Kesaaikaan mm.

levatuotanto saattaa kohottaa pintaveden pH-
tasoa huomattavastikin.

 Meriveden pH on suhteellisen vakio, noin
kahdeksan, joten sen mittaamiseen ei ole
tarvetta.

15.6.2012
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HAPPIPITOISUUS

\AY
.\

* Happipitoisuuden ajalliset vaihtelut vesistossa ja
pitoisuusvaihtelu eri syvyyksilla antavat hyvan yleiskuvan
vesiston tilasta.

e Talvella happitilanteen seurannalla on keskeinen rooli. Jos
jarvessa on runsaasti perustuotantoa ja se on pitkaan
kerrostunut, kuluu alusvedesta usein happi loppuun. Tasta
aiheutuu kalakuolemia ja fosforin mobilisaatiota
pohjasedimenteista.

* Happipitoisuuden yksikkona kaytetaan yleensa
milligrammaa/litra (mg/l). Sen ohella tuloksissa ilmoitetaan
aina hapen kyllastysprosentti. Se kertoo paljonko vedessa
on liuennutta happea suhteessa suurimpaan mahdolliseen
pitoisuuteen, joka sen lampoisessa vedessa voisi olla.
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 Hakala Anna, Mitd levdétilanne ja ndkésyvyys kertovat

vesiston tilasta? Oman vesiston seuranta - kurssi kevat
2011, Pyhajarvi-instituutti

* Huolehdi kotijarvesta. Opas jokaiselle vastuulliselle
vesi-ihmiselle, Life Vuoksi -hanke
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